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Пояснительная записка

Данная образовательная программа обеспечивает усвоение учащимися важнейших химических законов, теорий 
и понятий; формирует представление о роли химии в окружающем мире и жизни человека. При этом основное 
внимание уделяется сущности химических реакций и методам их осуществления.

Одним из основных принципов построения программы является принцип доступности. Экспериментальные 
данные, полученные учащимися при выполнении количественных опытов, позволяют учащимся самостоятельно 
делать выводы, выявлять закономерности. Подходы, заложенные в содержание программы курса, создают 
необходимые условия для системного усвоения учащимися основ науки, для обеспечения развивающего и 
воспитывающего воздействия обучения на личность учащегося. Формируемые знания должны стать основой 
системы убеждений школьника, центральным ядром его научного мировоззрения. На базе центра «Кванториум» 
обеспечивается реализация образовательных программ естественно-научной и технологической направленностей, 
разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций 
Федерального оператора учебного предмета «Химия».

Образовательная программа позволяет: интегрировать реализуемые подходы, структуру и содержание при 
организации обучения химии в 8—9 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических 
комплексов (УМК).

Использование оборудования «Кванториум» при реализации данной ОП позволяет создать условия:

• для расширения содержания школьного химического образования;
• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной области;
• для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, формирования и 

удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;
• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, 

творческой деятельности.



Введение

В обучении химии большое значение имеет эксперимент. Анализируя результаты проведённых опытов, 
учащиеся убеждаются в том, что те или иные теоретические представления соответствуют или противоречат 
реальности. Только осуществляя химический эксперимент можно проверить достоверность прогнозов, сделанных на 
основании теории. В процессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реальности, 
являющийся важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу научного 
мировоззрения. Реализация указанных целей возможна при оснащении школьного кабинета химии современными 
приборами и оборудованием. В рамках национального проекта «Образование» это стало возможным благодаря 
созданию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров 
образования естественно-научной и технологической направленностей «Точки роста». Внедрение этого 
оборудования позволит качественно изменить процесс обучения химии. Количественные эксперименты позволят 
получать достоверную информацию о протекании тех или иных химических процессах, о свойствах веществ. На 
основе полученных экспериментальных данных обучаемые смогут самостоятельно делать выводы, обобщать 
результаты, выявлять закономерности, что однозначно будет способствовать повышению мотивации обучения 
школьников.

Центры образования естественно-научной направленности «Кванториум» созданы с целью развития у 
обучающихся естественно-научной, математической, информационной грамотности, формирования критического и 
креативного мышления, совершенствования навыков естественно-научной направленности, а также для 
практической отработки учебного материала по учебным предметам «Физика», «Химия», «Биология».

Цель и задачи

• Реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам естественно-научной 
направленности, в том числе в рамках внеурочной деятельности обучающихся;

• разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных программ естественно­
научной направленности, а также иных программ, в том числе в каникулярный период;

• вовлечение учащихся и педагогических работников в проектную деятельность;
• организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реализация соответствующих 

образовательных программ, в том числе для лагерей, организованных образовательными организациями в 
каникулярный период;



• повышение профессионального мастерства педагогических работников центра, реализующих основные и 
дополнительные общеобразовательные программы;
Создание центра «Кванториум» предполагает развитие образовательной инфраструктуры общеобразовательной 
организации, в том числе оснащение общеобразовательной организации:

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе экспериментального) предметов, 
курсов, дисциплин (модулей) естественно-научной направленности при реализации основных общеобразовательных 
программ и дополнительных общеобразовательных программ, в том числе для расширения содержания учебных 
предметов «Физика», «Химия», «Биология»;

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализации программ дополнительного образования 
естественно-научной направленности;

• компьютерным и иным оборудованием.
Профильный комплект оборудования может быть выбран для общеобразовательных организаций, имеющих на 

момент создания центра «Кванториум» набор средств обучения и воспитания, покрывающий своими 
функциональными возможностями базовые потребности при изучении учебных предметов «Физика», «Химия» и 
«Биология».

Перечень: минимально необходимые функциональные и технические требования и минимальное количество 
оборудования, расходных материалов, средств обучения и воспитания для оснащения центров «Кванториум», 
определяются Региональным координатором с учётом Примерного перечня оборудования, расходных материалов, 
средств обучения и воспитания для создания и обеспечения функционирования центров образования естественно­
научной направленности «Кванториум» в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности 
и малых городах.

Профильный комплект оборудования обеспечивает эффективное достижение образовательных результатов 
обучающимися по программам естественно-научной направленности, возможность углублённого изучения 
отдельных предметов, в том числе для формирования изобретательского, креативного, критического мышления, 
развития функциональной грамотности у обучающихся, в том числе естественно-научной и математической. 
Эксперимент является источником знаний и критерием их Истинности в науке. Концепция современного образования 
подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую роль должен занять самостоятельный исследовательский 
ученический эксперимент.



Современные экспериментальные исследования по химии уже трудно представить без использования не только 
аналоговых, но и цифровых измерительных приборов. В Федеральном Государственном Образовательном Стандарте 
(ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий, приобретаемых учащимися, должно стать 
умение «проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с 
использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов».

Учебный эксперимент по химии, проводимый на традиционном оборудовании, без применения цифровых 
лабораторий, не может позволить в полной мере решить все задачи в современной школе. Это связано с рядом 
причин:

• традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностей не позволяет проводить 
многие количественные исследования;

• длительность проведения химических исследований не всегда согласуется с длительностью учебных занятий;
• возможность проведения многих исследований ограничивается требованиями техники безопасности и др.

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной деятельности и решает
вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами 
химического эксперимента не только на качественном, но и на количественном уровне. Цифровая лаборатория 
позволяет вести длительный эксперимент даже в отсутствие экспериментатора, а частота их измерений неподвластна 
человеческому восприятию.

В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять информацию об 
исследовании в четырёх видах:

• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать внимание на 
измеряемых величинах, терминологии;

• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при этом у учащихся 
возникает первичное представление о масштабах величин);

• в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность перехода к выдвижению 
гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализации 
зависимостей между величинами, наглядность и многомерность); в виде математических уравнений: давать 
математическое описание взаимосвязи величин, математическое обобщение.

Переход от каждого этапа представления информации занимает довольно большой промежуток времени. В 8- 
9 классах этот процесс необходим, но в старших классах можно было бы это время потратить на решение более



важных задач. В этом плане цифровые лаборатории существенно экономят время. Это время можно потратить 
согласно ФГОС на формирование исследовательских умений учащихся, которые выражаются в следующих 
действиях:

• определение проблемы;
• постановка исследовательской задачи;
• планирование решения задачи;
• построение моделей;
• выдвижение гипотез;
• экспериментальная проверка гипотез;
• анализ данных экспериментов или наблюдений;
• формулирование выводов.

Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественно-научных дисциплин и как 
следствие падение качества образования.

Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Кванториум» содержат как уже 
хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. Это цифровые лаборатории и датчиковые системы. В 
основу образовательной программы заложено применение цифровых лабораторий. Тематика предложенных 
экспериментов, количественных опытов соответствует структуре примерной образовательной программы по химии, 
содержанию Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего (полного) общего 
образования.

Рассмотренные в пособии опыты прошли широкую апробацию. Многолетняя практика использования 
химических приборов, ЦЛ в школе показала, что современные технические средства обучения нового поколения 
позволяют добиться высокого уровня усвоения учебного материала, устойчивого роста познавательного интереса 
школьников, т.е. преодолеть те проблемы, о которых так много говорят, когда речь заходит о современном школьном 
химическом образовании.

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Химия» с описанием универсальных учебных
действий, достигаемых обучающимися.

Личностные результаты



• определение мотивации изучения учебного материала;
• оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных ценностей;
• повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к изучению основных исторических 

событий, связанных с развитием химии и общества;
• знание правил поведения в чрезвычайных ситуациях;
• оценивание социальной значимости профессий, связанных с химией;
• владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и оборудованием, проявление 

экологической культуры.
Метапредметные результаты

Регулятивные

Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:

Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:

• целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную, 
самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в 
новом учебном материале;

• планирование пути достижения целей;
• установление целевых приоритетов, выделение альтернативных способов достижения цели и выбор наиболее 

эффективного способа;
• умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;
• умение принимать решения в проблемной ситуации;
• постановка учебных задач, составление плана и последовательности действий;
• организация рабочего места при выполнении химического эксперимента;
• прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, оценка качества и уровня 

полученных знаний, коррекция плана и способа действия при необходимости.
Познавательные

Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:

• поиск и выделение информации;
• анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование способа решения задачи;
• выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных условий;
• выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;



• самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и поискового 
характера;

• умения характеризовать вещества по составу, строению и свойствам;
• описывание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их существенных признаков;
• изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и сущности химических реакций с 

помощью химических уравнений;
• проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реакций, выполнение 

химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений за экспериментом, решение задач, получение 
химической информации из различных источников;

• умение организовывать исследование с целью проверки гипотез;
• умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы;
• умение объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически относиться к 

псевдонаучной информации.
Коммуникативные

Обучающийся получит возможность для формирования следующих коммуникативных УУД:

• полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями коммуникации;
• адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии и аргументации своей позиции, умение 

представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и устной форме, определение способов 
взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации;

• определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации, участие в диалоге, 
планирование общих способов работы, проявление уважительного отношения к другим учащимся;

• описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно- практической 
деятельности;

• умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
• формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров 

в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
• планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, уметь 

убеждать;
• использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и потребностей; 

отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых действий, как в форме громкой 
социализированной речи, так и в форме внутренней речи;



• развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной и письменной коммуникации при 
работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к 
уважению иной точки зрения при обсуждении результатов выполненной работы.

Предметные результаты

Обучающийся научится:

• применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент;
• описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные признаки;
• раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярной теории;
• различать химические и физические явления, называть признаки и условия протекания химических реакций;
• соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов;
• пользоваться лабораторным оборудованием и посудой;
• получать, собирать газообразные вещества и распознавать их;
• характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических соединений, 

проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов неорганических веществ;
• раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю растворённого вещества в растворе, 

готовить растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;
• характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки, определять вид 

химической связи в неорганических соединениях;
• раскрывать основные положения теории электролитической диссоциации, составлять уравнения 

электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей и реакций ионного обмена;
• раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций, определять окислитель и восстановитель, 

составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций;
• называть факторы, влияющие на скорость химической реакции;
• характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами неметаллов и металлов;
• проводить опыты по получению и изучению химических свойств различных веществ; 

грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни.

Обучающийся получит возможность научиться:

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и 
строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;



• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-следственные связи 
между данными характеристиками вещества;

• составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным уравнениям;
• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные свойства с учётом 

степеней окисления элементов, входящих в его состав;
• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия различных факторов на 

изменение скорости химической реакции;
• использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в окружающей среде;
• использовать приобретённые ключевые компетенции при выполнении проектов и решении учебно­

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;
• объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;
• осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности человека;
• создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать необходимость 

соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др. 
Формы контроля

Контроль результатов обучения в соответствии с данной ОП проводится в форме письменных и экспериментальных 
работ, предполагается проведение промежуточной и итоговой аттестации.

Промежуточная аттестация

Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные материалы, отбор 
содержания которых ориентирован на проверку уровня усвоения системы знаний и умений — инвариантного ядра 
содержания действующих образовательной программы по химии для общеобразовательных организаций. Задания 
промежуточной аттестации включают материал основных разделов курса химии.



Кванториум по химии.

Календарно-тематическое планирование для 8-9 классов 

(2 часа в неделю всего 68 часов.)

№  п /п Т е м а С о д е р ж а н и е Ц е л е в а я у с т а н о в к а у р о к а К ол -
в о ч а с
о в

П л а н и р у е м ы е р е з у л ь т а т
ы

И с п о л ь з о в а н и е
о б о р у д о в а н и я

Д а т а

п л а н

п р о в ед .

ф а к т
1 М етоды  п озн ан и я  в 

химии.
Э ксп ери м ентальн ы е 
основы  хи м и и

П ракти ч еская  р аб о та  №  1 
«И зучен и е строен и я  плам ени» 
Л абораторн ы й  о п ы т № 1

Зн аком ство  с осн овн ы м и  
м етод ам и  н аук и

2 У м ен ие п ол ьзоваться
н агревател ьн ы м и
п ри борам и

Д атчик
тем п ературы
(терм оп арны й),
спи ртовка

09 .09

2 М етоды  п озн ан и я  в 
хим ии.
Э ксп ери м ен тальн ы е 
основы  хи м и и

Л абораторн ы й  о п ы т №  2 
«И зм ерен и е тем п ературы  
ки пени я вод ы  с п ом ощ ью  
датчика тем п ературы  
итерм ом етра»
Л аб о р ато р н ы й  о п ы т №  3 
«О п ределен и е тем п ературы  
п л авл ен и я  и  кри стал л и зац и и  
м еталла»

Д ать пред ставл ен и е  о 
точн ости  и зм ерен и й  
ци ф ровы х  д атч и ков  и  
ан алоговы х  п ри боров. 
Зн ать п роц ессы , 
протекаю щ и е п ри  
п лавлен и и  вещ еств  и  их  
кри сталлизац ии .

2 У м ен и е вы б и рать  
при боры  д ля  п ровед ен и я  
и зм ерени й , тр еб у ю щ и х  
гочн ости  п оказаний . 
Зн ать  п роц ессы , 
п ротекаю щ и е п ри  
п лавл ен и и  вещ еств  и  их 
кри сталлизац ии .

Д атчик
тем п ературы
платиновы й,
терм ом етр,
электри ческая
плитка.
Д атчик
тем п ературы
(терм оп арн ы й

16.09

3 П ервоначальн ы е 
хим и чески е понятия. 
Чисты е вещ ества  и 
см еси

Л абораторн ы й  о п ы т №  4 
«О п ределен и е вод оп роводн ой  
и д и сти лли рован - н о й  воды »

Э ксп ери м ен тальн ое 
определен и е 
д и сти лли рован н ой  и 
вод оп роводн ой  воды

2 У м еть  отли чать  
водоп роводн ую  вод у  от  
дисти лли рованной , знать, 
п о ч ем у  д л я  п ровед ен и я  
эк сп ери м ен тов  
и сп о л ьзу ю т
д и сти л ли рован н ую  воду

Д атчик
электроп роводн  
ости, ц и ф р о во й  
м икроскоп 23 .09

4 П ервоначальн ы е 
хим и чески е понятия. 
Ф и зические и  
хим и чески е явлен и я

Д ем он страц и он н ы й  
эк сп ер и м ен т  №  1 «В ы делен ие 
и погл ощ ен и е  теп л а  -  п ри зн ак  
хи м и ческой  реакц ии»

И зучен и е хи м и чески х  
явлений

•А

2 У м еть  отли чать  
ф и зи ч ески е  проц ессы  от  
хи м и ч ески х  реакц и й

Д атчик
тем п ературы
платиновы й 30.09



5 П ервоначальн ы е 
хим и чески е понятия. 
П росты е и  слож ны е 
вещ ества.
Закон  сохран ен и я 
м ассы  вещ еств.

Д ем он страц и он н ы й  
эксп ери м ен т №  2. «Р азл ож ен и е 
воды  эл ектр и ч ески м  током » 
Дем. эк сп ер и м ен т  №  3. « Зак он  
сохран ен и я м ассы  вещ еств»

И зучение явл ен и й  при  
разлож ен и и  слож н ы х 
вещ еств.
Э ксп ери м ен тальн ое 
д оказательство  д ей стви я  
закона.

2 Знать, ч то  при  
п ротекан и и  реакц и й  
м олекулы  вещ еств  
разруш аю тся, а  атом ы  
сохран яю тся  (д ля  вещ еств  
с м ол екул ярн ы м  
строением ). Зн ать  закон .

П рибор для  
опы тов с 
эл ектри чески м  
током .
В есы
электронн ы е.

07 .10

6 К лассы
неорган и чески х  
соеди нени й . С остав 
воздуха

Д ем он страц и он н ы й  
эксп ери м ен т  №  4. 
«О п ред елен и е состава  
воздуха»

Э ксп ери м ен тальн о  
оп редели ть содерж ан и е 
ки слорода в воздухе

2 Зн ать объём н ую  долю  
составн ы х  ч астей  в озд уха

П рибор для 
оп ределен и я 
состава  в озд уха

14.10

7 К лассы
неоргани чески х  
соеди нени й . С вой ства  
кислот.

П ракти ческая  р аб о та  №  2 
«П олучен и е м едн ого  
купороса»

С интез со л и  из ки слоты  и  
окси да  м етал л а

2 У м еть проводить 
простейш ие си н тезы  
н еорган и чески х  в ещ еств  с 
исп ользован ием  
и н струкции

Ц и ф ровой
м и кроскоп

21 .10

8 Растворы . Л аб ораторн ы й  о п ы т №  5 
«И зучен и е зави си м ости  
раствори м ости  вещ ества  от  
тем пературы »

Л абораторны й о п ы т №  6 
«Н аблю ден и е за  р остом  
кристаллов»

И сследовать  зави си м ость  
раствори м ости  от  
тем пературы .

П оказать  зави си м ость  
раствори м ости  от 
тем пературы .

2 И м еть п р ед ставл ен и е о 
разн ой  зави си м ости  
раствор, вещ еств  от  
тем пературы .
У м еть и сп ользовать  
ци ф ровой  м и к р о ск о п  для  
изучени я ф орм ы  
кри сталлов.

Д атчик
тем п ературы
платиновы й.

Ц и ф ровой
м икроскоп .

28 .10

9 Растворы . 

К ристал логи драты .

Л абораторн ы й  о п ы т №  7 
«П ересы щ ен н ы й  раствор»

Л абораторн ы й  о п ы т №  8 
«О п ред елен и е тем п ературы  
разлож ен и я  кри сталлоги драта»

С ф орм и ровать  п он яти я  
«разбавлен н ы й  раствор» , 
«н асы щ ен н ы й  раствор» , 
«п ересы щ ен н ы й  раствор» .

С ф орм и ровать  пон ятие 
«К ристаллоги драт» .

2 И м еть п р ед ставл ен и е о 
разли чн ой  н асы щ ен н ости  
раствора растворяем ы м  
вещ еством .
Зн ать  способность  
кри сталлоги дратов  
разруш аться при  
нагревании .

Д атчик
тем п ературы
платиновы й

11.11



10 Растворы П рактическая р аб о та  №  3 
«О п ред ел ен и е  кон ц ен трац и и  
в ещ еств  кол ори м етри ч ески м  
п о  к ал и б ровоч н ом у  граф ику»

С ф орм и ровать  
п ред ставл ен и е  о 
кон ц ен трац и и  в ещ еств а  и 
к ол и чествен н ом  анализе

2 У м еть оп ред ел ять  
кон ц ен трац и ю  раствора, 
и сп ользуя  и н струкц и ю

Д атчик
оп ти ческой
п лотн ости 18.11

и Классы
н еорган и чески х
соеди нени й .

О снования.

П рактическая  раб о та  №  4 
«О п ределен и е p H  растворов  
к и сл о т  и  щ елочей» 
Л абораторн ы й  о п ы т №  9 
«О п ред елен и е p H  р азл и ч н ы х  
сред»

С ф орм и ровать  
п редставлен и е о p H  среды  
как х арактери сти ки  
ки слотн ости  р аств о р а

2 У м еть оп ред ел ять  pH  
растворов.
П ри м ен ять у м ен и я  по  
оп ределен и ю  p H  в 
практи ческой  
деятельности .

Д атчик p H
25.11

12 К лассы
н еорган и чески х
соеди нени й .

Х и м и чески е свой ства  
основани й

Л аб ораторн ы й  о п ы т №  10 
«Р еакц ия ней трализац ии» .

Д ем он страц и он н ы й  
эксп ери м ен т  №  5 «О сновани я. 
Т еп ловой  эф ф ек т  реакц и и  
ги д рокси д а  н атри я  с 
у глеки слы м  газом »

Э ксп ери м ен тальн о  
доказать хи м и чески е  
свой ства  осн ован и й

2 П он и м ать сущ н ость  
п роц есса  н ей трал и зац и и  и  
п ри м ен ять проц есс  
н ей трали зац и и  на 
практике

Д атч и к  pH ,
дозатор  об ъ ём а
ж идкости ,
бю ретка, д атч и к
тем п ературы
платиновы й,
датчик
давления,
м агнитная
м еш алка

02 .12

13 С войства
н еоргани чески х
соеди нени й

Л аб ораторн ы й  оп ы т №  11 
«О п ределен и е ки слотн ости  
почвы »

И сп ользовать  п олученны е 
знан ия д л я  оп ред ел ен и я  
ки слотн ости  растворов

2
У м еть оп ред елять  
ки слотность  почв

Д атчи к  pH 09.12

14 Х им и ческая  связь. Д ем он страц и он н ы й  опы т 
X» 6 «Т ем п ература  плавления 
вещ еств  с разн ы м и  ти п ам и  
кри стал л и ч ески х  реш ёток»

П оказать  зави си м ость  
ф и зи ч ески х  свойств  
вещ еств от  ти п а  
хи м и ческой  связи.

2 У м еть оп ред ел ять  ти п  
кри стал л и ч ески х  р еш ёто к  
по тем п ературе  
плавления.

Д атчик
тем п ературы
платиновы й ,
датчи к
тем п ературы
терм оп арны й.

16.12



15 Т еория
эл ектроли ти ческой
д и ссоц и ац и и

Д ем о н стр ац и о н н ы й  оп ы т 
№  1 «Т еп л о во й  эф ф ек т  
растворения вещ еств  в  воде» . 
П рактическая р аб о та  №  1 
«Э л ектроли ты  и 
неэлектролиты »

П оказать, ч то  р астворен и е  
вещ еств  и м еет  ряд  
при знаков х и м и ческой  
реакции.
В веден ие п он яти й  
«электролит»  и 
«неэлектролит»

2 Знать, ч то  р астворен и е  -
ф и зи ко-хи м и чески й
процесс.
У м еть эк сп ери м ен тал ьн о  
определять  эл ектр о л и ты  и  
неэлектролиты .

Д атчи к
тем п ературы
платиновы й.
Д атчи к
эл ектроп роводн
ости.

23 .12

16 Т еория
эл ектрол и ти ч еской
ди ссоц и ац и и

П рактическая  р аб о та  №  1 
«Э л ектроли ты  и  
н еэлектроли ты »

В веден ие п он яти й  
«электролит»  и  
«неэлектролит»

2 У м еть эксп ери м ен тал ьн о  
определять  эл ектр о л и ты  и  
неэлектролиты .

Д атчи к
эл ектроп ровод н
ости.

13.01

17 Т еория
электроли ти ческой  
диссоциации. 
С ильн ы е и  слабы е 
электролиты .

Л аб о р ато р н ы й  о п ы т №  1 
«В лияни е р аство р и тел я  н а  
диссоциац ию » 
Л абораторн ы й  о п ы т №  2 
«С ильн ы е и  слабы е 
электролиты »

С ф орм и ровать  
представлени е о вл и ян и и  
раствори теля  н а  
ди ссоц и ац и ю  электролита. 
Э ксп ери м ен тальн о  ввести  
пон ятие «сл абы й  
электролит»

2 Знать, какое вли ян и е 
оказы вает  во д а  н а  дисс. 
вещ ества.
У м еть оп ред елять  
сильны е и  слабы е 
электролиты  с п ом ощ ью  
д атч и ка  электроп ровод .

Д атчик
электроп роводн
ости

20.01

18 Т еория
электролитической
диссоц и ац и и

Л аб о р ато р н ы й  о п ы т №  3 
«Зави си м ость эл ектроп ровод  
растворов  си льн ы х 
электроли тов  о т  кон ц ен трац и и  
ионов».

С ф орм и ровать  
п редставлени е о 
зависи м ости  эл ектроп ров  
растворов  от  кон ц ен трац и и  
ионов.

2 Зн ать  зави си м ость  
электроп ровод н ости  
растворов от  
кон ц ен трац и и  ион ов.

Д атчик
электропроводн
ости

27.01

19 Т еория
электроли ти ческой
диссоциац ии

П рактическая  р аб о та  №  2 
«О п ределен и е кон ц ен трац и и  
соли  п о  электроп ровод н ости  
раствора»

Закреп и ть пред ставл ен и е  о 
зависи м ости  
эл ектроп ровод н ости  
растворов  от  кон ц ен трац и и  
ионов

2 У м еть эксп ери м ен тал ьн о  
определять  кон ц ен трац и ю  
соли  в растворе  с 
пом ощ ью  д атч и ка  
электропроводности

Д атчик
эл ектроп ровод н
ости 03.02

20 Т еория
электроли ти ческой  
диссоциации. 
Р еакц и и  ион ного  
обм ен а

Л аб ораторн ы й  о п ы т №  4 
«В заи м одей стви е ги д рокси д а 
бари я с серн ой  кислотой»

Л аб ораторн ы й  о п ы т №  5 
«О бразован ие со л ей  ам м ония»

И сследовать  особен н ости  
протекан и я реакц и и  
нейтрализации. 
Э ксп ери м ен тальн о  
показать  образован и е 
ион ов п р и  реакц и и  
ам м иака с  кислотам и.

2 П рим енять зн ан и я  о 
реакц ии  н ей тр ал и зац и и  в 
ины х условиях .
Знать, ч то  все 
раствори м ы е в во д е  соли  
являю тся  си л ьн ы м и  
электролитам и .

Д атчик
эл ектроп ровод н  
ости, д озатор  
об ъ ём а 
ж и дкости , 
бю ретка

10.02



21 Х им и чески е реакц ии . 
О ки сли тельн о- 
востан овительны е 
реакции (О В Р)

Л аб о р ато р н ы й  о п ы т №  6 
«И зучен и е реакц и и  
взаи м од ей стви я  сул ьф и та  
н атр и я  с п ерокси дом  
водорода»

И зучение оки сли тел ьн о­
восстан ови тельн ы х  
проц ессов , п ротекаю щ и х  с 
вы делен и ем  эн ерги и

2 И м еть п ред ставл ен и е  о 
тепловом  эф ф екте 
оки сли тел ьн о­
восстан ови тельн ы х  
реакц ий

Д атчик
тем п ературы
плати н овы й

17.02

22 Х им и чески е реакц и и  
О ВР.

Л аб ораторн ы й  о п ы т №  7 
«И зм ен ен и е p H  в ход е 
оки сли тел ьн о­
восстан ови тельн ы х  р еакц и й »  
Л аб ораторн ы й  о п ы т №  8 
« С равн и тел ьн ая  
характери сти ка 
восстан ови тельн ой  
сп особ н ости  м еталлов»

Д оказать, ч то  в п роц ессе  
п ротекан и я  О В Р  возм ож н о  
образован ие ки слоты  и л и  
щ елочи.
К оличественн о 
охарактери зовать  
восстан овительн ую  
сп особн ость  м еталлов.

2 И м еть п ред ставл ен и я  о 
разли ч н ы х прод уктах  
оки сли тел ьн о­
восстан ови тельн ы х  
реакций.
Знать, ч то  м еталлы  
являю тся
во сстан ови телям и  с 
разной
восстан ови тельн ой
сп особностью

Д атчи к  pH
Д атчи к
нап ряж ения.

24 .02

23 Х им и чески е реакц и и . 
С к орость  х и м и ческой  
реакц ии

Д ем он страц и он н ы е оп ы ты  №  2 
«И зучен и е вли ян и я  разл и ч н ы х  
ф акторов  н а  скорость  реакц и и »

И зучить зави си м ость  
скорости  реакц и и  от  
разли чн ы х ф акторов

2 Зн ать зави си м ость  
скорости  реакц и и  от  
разли ч н ы х ф акторов  -  
темп, кон ц ен трац и и  p ea r, 
вещ еств, кат. п ри роды  
вещ еств, площ ади  
соп ри косн овен и я  вещ еств

П рибор для
и ллю страц и и
зави си м ости
скорости
хи м и ческой
реакц и и  от
условий

02.03



24 Н ем еталлы . Г ал оген ы Д ем он страц и он н ы й  оп ы т 
№  3 «И зуч ен и е  ф и зи ч ески х  и  
хи м и чески х  свойств  хлора»

Э ксп ери м ен тальн ое 
изучени е ф и зи ч ески х  и 
хи м и чески х  свой ств  х л о р а

2 Зн ать ф и зи ч ески е  и  
хим и чески е сво й ства  
галогенов.
У м еть зап и сы вать  
уравн ен и я р еак ц и й  
галогенов с м етал л ам и , 
нем еталлам и.

А пп арат  для
п роведения
хим и чески х
процессов
(А П Х Р)

16.03

25 П роектная
деятельность

Р азбор  и  обсуж ден и е 
разли ч н ы х тем  н а  которы е 
м ож н о  н ап и сать  проекты .

Р азвитие у м ен и я  у ч ащ и х ся  
делать разл и ч н ы е 
проектн ы е р аботы  по 
хим и и

2
У м еть оф орм лять  
п роектн ую  р аб о ту  по 
своей  тем е

И нтерактивн ая  
доска и  ПК.

23.03

26 Г алогены П рактическая  раб о та  №  3 
«О п ред елен и е содерж ан и я  
хл ори д -и он ов  в  п и тьев о й  воде»

О п ред ел и ть  содерж ан и е 
хл ори д -и он ов  в 
и ссл едуем ы х  раство р ах

2 У м еть п ри м ен ять  
ион оселекти вн ы е д атч и к и

Д атчик хлорид- 
ионов

30.03

27 С ероводород,
сульф иды

Д ем он страц и он н ы й  опы т: 
«П олучен и е сероводород а  и 
изучени е его  свойств» . 
Л абораторн ы й  опы т: 
«С и н тез сероводорода. 
К ачествен н ы е реакц и и  на 
сероводород  и  сульф иды »

И зучить л абораторн ы е 
сп особы  п олуч ен и я  
сероводород а , его  свой ства  
и сво й ства  сульф и дов

2 Зн ать л абораторн ы е 
способы  п ол уч ен и я  
сероводорода, его  ф из. и  
хим и чески е свойства. 
У м еть п ровод и ть  качест. 
реакц ии  н а  сер о в о д о р о д  и 
соли  сероводород н ой  
кислоты .

А пп арат  для  
проведения 
хим и чески х  
реакц ий
(А П Х Р), п ри бор  
для получен и я 
газов  и л и  
апп арат К и п п а

06 .04

28 Н ем еталлы . О кси ды  
серы . С ерни стая  
ки слота

Д ем он страц и он н ы й  оп ы т 
№  4«И зуч ен и е  свойств  
серн и стого  газа  и  серн и стой  
кислоты »

И зучить свой ства  
серн и стого  газа

2 Знать ф и зи ч ески е и  
хи м и чески е  сво й ства  
серн и стого  газа. У м еть  
[записывать ур ав н ен и я  
реакций газа  с вод ой , со  
щ ел оч ам и

А п п арат  для
п ровед ен и я
хи м и чески х
реакций
(А П Х Р)

13.04

29 Н еметаллы . А м м и ак Л аб о р ато р н ы й  о п ы т №  9 
«О сн овн ы е свой ства  ам м иака»

Э ксп ери м ен тальн о  
д оказать  при н адл еж н ость  
раствора ам м и ака  к  
слабы м  эл ектрол и там

А

2 Знать, ч то  раствор  
ам м и ака  в  вод е  -  сл абы й  
электролит. У м еть  
оп ред елять  это  сво й ство  с 
п ом ощ ью  д атч и к а  
электроп ровод н ости

Д атчи к
электроп ровод н
ости

2 0 .04



30 О кси д  а зо та  (IV ) Д ем он страц и он н ы е опы ты : 
«П олучен ие о к си д а  азота  (IV ) 
и и зучен и е его  свойств» ; 
«О ки слен и е о кси д а  азота  (II) 
до о кси да  азо та  (IV )» ; 
«В заи м одей стви е о к си д а  азота  
(IV ) с вод ой  и  ки слород ом , п о ­
лучение азотн ой  ки слоты »

И зучить п ром ы ш л ен н ы е и  
л абораторн ы е сп особы  
п олучения о кси д а  а зо та  (IV ), 
его  свойства, п ри м ен ен и е  в 
п рои зводстве  азотн ой  
кислоты

2 Зн ать п ром ы ш л ен н ы е и  
л абораторн ы е сп особы  
получен и я о кси да  азо та  
(IV ), его  ф и зи чески е и 
хи м и чески е свойства. 
У м еть об ъ ясн ять  
при м ен ен и е о кси д а  азота  
(IV ) в п рои зводстве  
азотн ой  ки слоты

Т ерм орези сторн  
ы й датчи к  
тем пературы , 
д атч и к  pH , 
датчи к
эл ектроп роводн  
ости, ап п арат  
для п роведен и я  
хи м .реакц и й

27 .04

31 А зотная  к и сл о та  и  её 
соли

П ракти ческая  р аб о та  №  4 
«О п ределен и е н и трат- ион ов  в 
пи тательн ом  растворе»

Э ксп ери м ен тальн о  
оп редели ть со д ерж ан и е  н и ­
трат-ион ов в раство р ах

2 У м еть и сп ользовать  
и он оселекти вн ы е д атч и ки  
для о п ред ел ен и я  ион ов

Д атчик
ни тратион ов 04.05

32 М ин еральн ы е
удобрени я

Л аб ораторн ы й  о п ы т №  10 
«О пределен ие ам м и ачн ой  
селитры  и  м очеви ны »

Э ксп ери м ен тальн о  
различать  м о ч еви н у  и  
м и н еральн ы е уд о б р ен и я

2 У м еть эк сп ери м ен тал ьн о  
оп ред елять  м очеви н у

Д атчи к
эл ектроп ровод н
ости

11.05

33 М еталлы . К альци й . 
С оед и н ен и я  кал ьц и я

Л абораторн ы й  о п ы т №  11 
«В заи м одей стви е и звестковой  
воды  с у гл еки сл ы м  газом »

Э ксп ери м ен тальн о  
устан овить образован и е 
средн ей  и  ки слой  соли

2 Зн ать свой ства  
соеди н ен и й  к ал ьц и я  и  его 
значение в п ри роде  и  
ж и зн и  ч ел о век а

Д атчик
электропровод , 
м агнитная  
м еш алка, 
при бор  для  
п олуч ен и я  газов

18.05

34 М еталлы .
Ж елезо

Л абораторны й о п ы т  №  12 
«О ки слен и е ж ел еза  в о  вл аж н ом  
воздухе»

И ссл ед овать  проц есс  
эл ектр о х и м и ч еско й  
коррози и  ж ел еза  в воздухе

2 Зн ать, ч то  проц есс  
коррози и  м етал л ов  
п ротекает  в п р и су тстви и  
воды  и  ки слород а. Зн ать  
ф акторы , ускоряю щ и е 
п роц есс  к оррози и

Д атчик
давлен ия 25.05

ИТОГО: 6 8 -  часов


